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rot....ccco.e. Simulation

FEMFAT Lab — Vergleich Simulation zu Messung
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Einleitung Motivation M MAGNA

Motivation anhand eines Beispiels

Federweg vo li

schwarz...Messung / rot...Simulation
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Einleitung Motivation MAMAGNA

Motivation anhand eines Beispiels

Federweg vo i

" d=1.1

Karosseriebeschleunigung vo li

schwarz...Messung / rot...Simulation |
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Einleitung Motivation M MAGNA

Federweg vo li

Motivation anhand eines Beispiels

W

“d=11

- Anregung fest K:ftnr?'s._s:eﬂebeschleumgung voli -
* Anpassen von Modellparametern ‘

um eine bessere (\J

Ubereinstimmung mit der | | ‘

Messung zu erreichen 1d=13 | | |

(z.B. Karosserie-
beschleunigungen)

| schwarz...Messung / rot...Simulation |
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Einleitung Uberblick A MAGNA

» Automatische Modellverbesserung:
Handisches Abgleichen von Parametern soll unterstitzt bzw. automatisiert werden

 Ziel ist es die Modellgenauigkeit rasch zu erhéhen (Anzahl der benétigten Simulationen soll
niedrig sein, da basierend auf gemessenen Signalen)

» Ein Diagnosewerkzeug unterstiitzt den Benutzer beim Finden der relevanten Parameter

« Die Anregung ist bekannt und bleibt unverandert wahrend des Prozesses
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Einleitung Unterstitzte Parameter A macNa

Masse

* Massentragheitsmoment und Schwerpunkt
- XIYlZ
— Gleicher Faktor auf mehrere Richtungen
« SFORCE
— Steifigkeit und/oder Dampfung, Wert oder Kennlinie, translatorisch oder rotatorisch
* VFORCE, GFORCE, FIELD (Bushing)
— Steifigkeit und/oder Dampfung, Wert oder Kennlinie, translatorisch oder rotatorisch
— Gleicher Faktor auf mehrere Richtungen oder Richtungen getrennt betrachtet
* BEAM
— Flachentragheitsmomente
— E/G Modul

* Gruppen kdnnen definiert werden (z.B. Blattfeder oder Stabilisator)
* Freigang von Druck- oder Zuganschlagen
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Einleitung Ablauf MAMAGNA

rr—— * Modell
| Ungenaue Parameter P _ _
T adams_view D A * Simulation

’@ooo -1000, o, — Gute Ubereinstimmung mit der Messung in

! "2 T < /'/ . .
A einigen Kanélen
| Simulation ﬂ — In manchen Kanéle schlechte Korrelation zur
Messung

* Model improvement
— Finden relevanter Parameter

— Anpassen von Modellparametern fiir eine

Model ﬂ bessere Ubereinstimmung mit der Messung
improvement

Ay M".!."w_.f.kﬂwx Mmf.vﬁ vamﬂu'- |:>| Angepasste Parameter
FEMFAT LAB jal =

LOAD DATA ANALYSIS E —

J”'-""..r«~\w"'u“»‘“‘»w;s-‘v‘\'"h".ﬂ‘“u"ﬁ'*'«”u
¢ B
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Anwendung

Gesamtfahrzeug - PKW
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Gesamtfahrzeug - PKW  Modell A MAGNA

*+ MSC.ADAMS/Car Modell
(starre Karosserie)

* Anregung bestimmt Uber virtuelle Iteration

— Basierend auf StraBenbelastungsdaten
(Schlechtwegstrecke)

— 4-Poster
Vertikale Wege an den Radmittelpunkten ermittelt
um gemessene Federwege und vertikale
Radtragerbeschleunigungen wiederzugeben

— Messradsignale werden zusatzlich in den
verbleibenden Richtungen aufgebracht
FX, FY, TX, TZ
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Gesamtfahrzeug - PKW  Messung M MAGNA

* Messkanéle
— Federwege
— Dampferkrafte

— Vertikale Radtragerbeschleunigungen
(ACCwcC)

— Vertikale Karosseriebeschleunigungen in der

L L ' o N&he der Dampferanbindungen (ACC BODY)
’ ’ ) — Messradkanéle
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Gesamtfahrzeug - PKW  Simulationsergebnisse & macna

Ergebnisse der Schlechtwegstrecke
| schwarz...Messung / rot...Simulation
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ACC WC hinten links — Ausschnitt 1s

@ F = BT o
ACC WC hinten links
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Gesamtfahrzeug - PKW  Simulationsergebnisse @& macna

Ergebnisse der Schlechtwegstrecke

| schwarz...Messung / rot...Simulation | Re_lative_SChadigungswerte_ )
(Simulation zu Messung, Zielwert ist 1)

 Zielsignale der Iteration der 4-Poster Anregung
N’W '\ - Federweg vorne links: 1.33 - ACC WC vorne links: 0.83

- Federweg vorne rechts:  0.95 -ACC WC vorne rechts:  0.84

. - Federweg hinten links: 1.10 - ACC WC hinten links: 1.14

- Federweg hinten rechts:  1.14 - ACC WC hinten rechts:  1.07
* Weitere Signale zur Kontrolle des Modellgiite

] P Iy Vs S
ﬂbm["mﬂ\/‘v\fw - Dampferkraft vorne links:  4.78 - ACC BODY vorne links:  3.95
a0 I\; (VR ¥

- Dampferkraft vorne rechts: 4.47 - ACC BODY vorne rechts: 4.18
- Dampferkraft hinten links: 1.02 - ACC BODY hinten links: 0.99
- Dampferkraft hinten rechts:1.09 - ACC BODY hinten rechts: 1.34

:> Modellverbesserung fir eine bessere
Ubereinstimmung in den Dampferkréaften
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Dampferkraft vorne links — Ausschnitt 1s
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Gesamtfahrzeug - PKW  Model improvement AMAGNA
Dampfer

“Punkte in der + Kennlinie durch Punkte der adm-

~ adm-Datei Datei

» Kennlinie angenahert durch
Funktion definiert durch 6
Parameter

| £t

VM
Ec
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Gesamtfahrzeug - PKW  Model improvement

11/28/2018

M MAGNA

Fa

ST

SM

oder gleichbleibend einstellbar

o » Der Prozess soll eindeutig sein

bzgl. einer Dampferkraft)

v =<

SC und ST werden in

VM
Ec

ey
P
.
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Gesamtfahrzeug - PKW  Model improvement
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« Jeder Parameter als veranderbar

diesem Beispiel verwendet

(mehrere zu optimierende Parameter

17

M MAGNA

Dampferkraft vorne links
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Ziel:
* Summe der RMS Werte (root mean

square) der vorderen Dampferkréafte
(Simulation zu Messung)

Abbruchkriterium

+ Maximale Anderung von 5% der
Parameter zwischen zwei Schritten

Ergebnis nach vier Verbesserungsschritten
* Resultierende Dampferkréafte

schwarz...Messung
rot........... Simulation mit ungenauer Dampferkennlinie
grun........ Simulation mit angepasster Dampferkennlinie
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Gesamtfahrzeug - PKW  Model improvement A MAGNA
Ergebnis nach vier Verbesserungsschritten e —
* Modifiziert Dampferkennlinie ]

e

* Insgesamt 14 ADAMS Simulationen
(ein Verbesserungsschritt benétigt mehrere

ADAMS-Simulationen) -
B S " ™ o
 Modifizierte Dampferkennlinie fuihrt zu besserer Ubereinstimmung in den Dampferkréaften
- Dampferkraft vorne links: 4.78 0.89 =
- Dampferkraft vorne rechts: 4.47 |:> 085 |/ 4 , A sl A1 A
- ACC BODY vorne links: 3.95 0.66 |- \ m f\ﬁﬂ n i n f%n i
- ACC BODY vorme rechts: 4.18 |Ve“’essert zu 059 | | { VTP
IRV TRV |
A
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Welitere Beispiele
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Weitere Anwendungen MAMAGNA

» Tragheitstensor Karosserie
— Schlechte Korrelation in Karosseriebeschleunigungen

g . = - — Optimierung Tragheitstensor der Karosserie
= -,# —— — 9 ADAMS Simulationen benétigt
RS M. .
| J\ | schwarz...Messung
iR i rot........... ungenaue Parameter
. N N S B B [] gran........ angepasste Parameter
* Motorlager °

— Schlechte Korrelation in Beschleunigungen
— Optimierung Gummilagerkennlinie (nichtlinear)
— 21 ADAMS Simulationen benétigt

Weitere Anwendungen AMAGNA
,’ » Schwingverhalten Treibstofftank
— FE-Struktur
i — Schlechte Korrelation in LAngsbeschleunigungen

— Optimierung Zusatzmasse (MKS-Starrkérper)
=] — 7 ADAMS Simulationen benétigt

) i i —
Tt A AL R
O T

|
| \"J B
L grun........ angepasste Parameter

- Blattfeder B -
— Beam Elemente (Gruppe) — /

— Schlechte Korrelation in Federwegen b ﬁ -
— Optimierung der Steifigkeit n .A;",',, AT 1 AR

(Flachentragheitsmomente der Beam Elemente) ANARR AL I RARARRS 1' Yy
— 10 ADAMS Simulationen benétigt : : : e
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Schlussfolgerungen
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Schlussfolgerungen M MAGNA

* Model improvement (mi)
— mi unterstitzt die Erhéhung der Modellgenauigkeit
— Ungenaue Parameter kénnen mit Hilfe von passenden gemessenen Signalen identifiziert
werden
— Lineare und auch nichtlineare Kenngréf3en kdnnen angepasst werden

* FEMFAT Lab verbindet Simulation und Messung

|FEMFAT LABN

LOAD DATA ANALYSIS

Otmar Gattringer

[FEMFAT LABEH Phone: +43 7435 501 2312

LOAD DATA ANALYSIS otmar.gattringer@magna.com

femfat-lab.support.ecs@magna.com
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