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gemessenen Stral3enbelastungen

Otmar Gattringer
10. Oktober 2018




Inhalt

Date: 2018 / Autor: Gattringer © MPT Engineering / Disclosure or duplication without consent is prohibited 3



Automatische Modellverbesserung
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Einleitung
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Einleitung Motivation A MAGNA

Motivation anhand eines Beispiels

Federweg vo li

o AN M/ﬂ A
VoW

L d=21

Karosseriebeschleunigung vo li

“Body ACC 2 tie 91" Body ACC 2 AR dos BR_A 95 _orof RSP

schwarz...Messung / rot...Simulation
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Einleitung Motivation A MAGNA

Motivation anhand eines Beispiels

Federweg vo li
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Karosseriebeschleunigung vo li
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schwarz...Messung / rot...Simulation
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Einleitung Motivation A MAGNA

Motivation anhand eines Beispiels

Federweg vo li

Epring_0_ino - (mm)* Spon_0_i _ jmen

T ] o A o
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- d=11

- Anregung fest Karosserlebeschleunlgung Vo li

- Body MGG 2 - ol B

* Anpassen von Modellparametern

um eine bessere W NWV
Ubereinstimmung mit der W\J‘w NW\(V\

Messung zu erreichen 1 d=13
(z.B. Karosserie- —
beschleunigungen) schwarz...Messung / rot...Simulation
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Einleitung Uberblick M MAGNA

« Automatische Modellverbesserung:
Handisches Abgleichen von Parametern soll unterstitzt bzw. automatisiert werden

 Ziel ist es die Modellgenauigkeit rasch zu erh6hen (Anzahl der bendétigten Simulationen soll
niedrig sein, da basierend auf gemessenen Signalen)

« Ein Diagnosewerkzeug unterstitzt den Benutzer beim Finden der relevanten Parameter

« Die Anregung ist bekannt und bleibt unverandert wahrend des Prozesses
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Einleitung Unterstutzte Parameter

M MAGNA

* Masse

« Massentragheitsmoment und Schwerpunkt
- XIYIZ
— Gleicher Faktor auf mehrere Richtungen

- SFORCE
— Steifigkeit und/oder Dampfung, Wert oder Kennlinie, translatorisch oder rotatorisch

 VFORCE, GFORCE, FIELD (Bushing)
— Steifigkeit und/oder Dampfung, Wert oder Kennlinie, translatorisch oder rotatorisch
— Gleicher Faktor auf mehrere Richtungen oder Richtungen getrennt betrachtet

- BEAM
— Flachentragheitsmomente
— E/G Modul

* Gruppen konnen definiert werden (z.B. Blattfeder oder Stabilisator)
* Freigang von Druck- oder Zuganschlagen
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Einleitung Ablauf A MAGNA

Ungenaue Parameter “ ezl ) M_Ode” .
erf-s_*fiew_ﬂ / « Simulation
, X=—=2000, -1000, 0, | — Gute Ubereinstimmung mit der Messung in
r ¥ 7 2530, 1700, 0, 1 | - einigen Kanalen
Simulation @ — In manchen Kanale schlechte Korrelation zur
Messung
] - . - Model improvement
T .
1 S — Finden relevanter Parameter
— Anpassen von Modellparametern flr eine
Model ﬂ bessere Ubereinstimmung mit der Messung
improvement

WWMWW\NWJ :> Angepasste Parlameter /

FEMFAT LAB i l__-,ff/’ |

LOAD DATA ANALYSIS
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Anwendung

Gesamtfahrzeug - PKW
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Gesamtfahrzeug - PKW

Modell A MAGNA

Date: 2018 / Autor: Gattringer

« MSC.ADAMS/Car Modell
(starre Karosserie)

« Anregung bestimmt Uber virtuelle Iteration

— Basierend auf Stral3enbelastungsdaten
(Schlechtwegstrecke)

— 4-Poster
Vertikale Wege an den Radmittelpunkten ermittelt
um gemessene Federwege und vertikale
Radtragerbeschleunigungen wiederzugeben

— Messradsignale werden zusatzlich in den
verbleibenden Richtungen aufgebracht
FX, FY, TX, TZ
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Gesamtfahrzeug - PKW Messung A MAGNA

+ Messkanéle
— Federwege
— Dampferkrafte

— Vertikale Radtragerbeschleunigungen
(ACCWC)

— Vertikale Karosseriebeschleunigungen in der
N&he der Dampferanbindungen (ACC BODY)

— Messradkanale

14
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Gesamtfahrzeug - PKW  Simulationsergebnisse

M MAGNA

Ergebnisse der Schlechtwegstrecke

schwarz...Messung / rot...Simulation

EMFAT LAB|

Federweg vorne links
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ACC WC hinten links
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ACC WC hinten links — Ausschnitt 1s
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Gesamtfahrzeug - PKW  Simulationsergebnisse

M MAGNA

Ergebnisse der Schlechtwegstrecke

Relative Schadigungswerte

(Simulation zu Messung, Zielwert ist 1)
 Zielsignale der Iteration der 4-Poster Anregung

- Federweg vorne links:  1.14
- Federweg vorne rechts: 1.07
- Federweg hinten links: 1.06

- Federweg hinten rechts: 1.02

- ACC WC vorne links: 0.68
- ACC WC vorne rechts: 0.76
- ACC WC hinten links: 1.12

- ACC WC hinten rechts: 1.09

* Weitere Signale zur Kontrolle des Modellgiite

- Dampferkraft vorne links:

0.82 - ACC BODY vorne links:

8.34

- Dampferkraft vorne rechts: 0.81 - ACC BODY vorne rechts: 8.74

- Dampferkraft hinten links:

1.10 - ACC BODY hinten links:

4.18

- Dampferkraft hinten rechts: 1.20 - ACC BODY hinten rechts: 5.97

—

Date: 2018 / Autor: Gattringer

FEMPAT LAB]

ACC BODY vorne links - Ausschnitt

schwarz...Messung / rot...Simulation

Modell sollte angepasst werden um eine bessere
Ubereinstimmung zur Messung zu erhalten

© MPT Engineering / Disclosure or duplication without consent is prohibited 16



Gesamtfahrzeug - PKW  Model improvement

M MAGNA

FEMFAT LAB

Model Improvement

[—1x]

Name: Diwrerkl\ogattrin\WI\2016AMN Softwaretests\2601\Body_IP_10_a.sav
MEBS-File: DiAworkl\ogattrin\VT\2016AMNSoftwaretests\ 2601\ Fullvehicle_VI_add_WFT_A.adm

Settings
Tnput / Qutput
4 Parameter
I Selection

Edit

Improvement

Channel selection

WCACC Z rel WCACC Z rel BodyACC Z f BodyACC Zf BodyACC Zr BodyACC Zr

Parameter

No. | Name Variation % -y nnel: 11 | Channel:12 | Channek13 | Channek 14 | Channel:15  Channet 16
0 |body Viges body / Mass 1224 1287 1097
1 Jbody Viges body /1P 0758 0787 (X2
2 |body Viges body/QG -z 1001 1 1,001
153 | frontsuspension_VI_2015.bg1_top_mount ield / Field - Z 1 1 1,001
s8] \_V1_2015.6g]_upr_strut_to_body field / Field - Z 0996 1 1,004
166 | frontsuspension_VI_2015.ns\_ride_springforce / SForce 098 1,007 1018
(174 rearsuspension_VI_2015.ns_ride_spring.force / SForce 0973 0941 0932

Diagnose
* Finde relevanten und ungenau

definierten Parameter

» Jeder Parameter wird gestort und

die Auswirkung angezeigt

* Massentragheitsmoment als
relevanter Parameter gefunden

Karosseriebeschleunigungen

body_Vl.ges_body / Mass

1156

1224

1287

1.097

body_VI.ges_body / IP

0.748

10758

|

0.787

lead ||

body_VI.ges_body / QG -Z

1.001

1.001

1

1.001

frontsuspension_VI_2015.bgl_top_mount.field / Field - Z

1

1

1

1001

rearsuspension_VI_2015.bgl_upr_strut_to_body.field / Field - Z

1

0.996

1

1.004

frontsuspension_VI_2015.nsl_ride_spring.force / SForce

0.982

0.98

1.007

1018

rearsuspension_VI_2015.nsl_ride_spring.force / SForce

0.955

0973

0.941

0.932

Date: 2018 / Author: Otmar Gattringer
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Gesamtfahrzeug - PKW  Model improvement A MAGNA

schwarz...Messung

rot........... Simulation mit ungenauem
Massentragheitsmoment
gran........ Simulation mit angepasstem

Massentragheitsmoment

Improvement

* Massentragheitsmoment der Karosserie
(ein Faktor fir alle drei Richtungen)

 Ziel definiert als Minimum der Summe der
relativen Schadigungswerte der vier
Karosseriebeschleunigungen
(Simulation zu Messung)

Stoppkriterium

« Groldter Unterschied zweier aufeinanderfolgenden
Werte des Parameters soll kleiner als 5 Prozent sein

Ergebnis
» Verbesserte Karosseriebeschleunigungen
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Gesamtfahrzeug - PKW  Model improvement A MAGNA

Ergebnis

« Konvergenz in relativen Schadigungswerten,
Zielwert ist eins

» 4 Verbesserungsschritte
(1 Schritt benétigt mehrere ADAMS
Simulationen der Schlechtwegstrecke)

« 9 ADAMS Simulationen insgesamt bendtigt

Konvergenz

* Verbessertes Massentragheitsmoment S —
fuhrt zu einer guten Ubereinstimmung " I
zwischen Simulation und Messung R M I&\ﬁn%\ h “AMMN NM

- ACC BODY vorne links:  8.34 1.12 | = AU AR TRIL

- ACC BODY vorne rechts: 8.74 :> 1.34 -m[\’ VV ¥W \’} V w W{W uv M 9/ Vv
- ACC BODY hinten links:  4.10 ——— 0.73 | = | A |

- ACC BODY hinten rechts; 559 | Verbessertzu i g gg =
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Weitere Beispiele
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Weitere Anwendungen

M MAGNA

o

« Dampferkennlinie
— Schlechte Korrelation in Dampferkraften
— Optimierung Dampferkennlinie (nichtlinear)
— 14 ADAMS Simulationen bendtigt

schwarz...Messung

rot........... ungenaue Parameter

gran........ angepasste Parameter QM’\M M@WM@

* Motorlager

— Schlechte Korrelation in Beschleunigungen
— Optimierung Gummilagerkennlinie (nichtlinear)

— 21 ADAMS Simulationen bendtigt

Date: 2018 / Autor: Gattringer
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Weitere Anwendungen A MAGNA

« Schwingverhalten Treibstofftank
— FE-Struktur
— Schlechte Korrelation in LAngsbeschleunigungen
— Optimierung Zusatzmasse (MKS-Starrkorper)
— 7 ADAMS Simulationen ben6étigt

schwarz...Messung
rot........... ungenaue Parameter
gran........ angepasste Parameter

- Blattfeder
— Beam Elemente (Gruppe)
— Schlechte Korrelation in Federwegen f\/\[\ A A

— Optimierung der Steifigkeit LA
(Flachentragheitsmomente der Beam Elemente) V V V v V v \f

— 10 ADAMS Simulationen bendtigt
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Schlussfolgerungen
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Schlussfolgerungen A MAGNA

* Model improvement
— mi unterstitzt die Erh6hung der Modellgenauigkeit
— Ungenaue Parameter kbnnen mit Hilfe von passenden gemessenen Signalen identifiziert

werden
— Lineare und auch nichtlineare Kenngré3en kénnen angepasst werden

 FEMFAT Lab verbindet Simulation und Messung

|IFEMFAT LAB [l FEMFAT LAB

LOAD DATA ANALYSIS LOAD DATA ANALYSIS
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DRIVING EXCELLENCE.
INSPIRING INNOVATION.

M MAGNA




